Biomedicinska informatika a jeji
uloha v personalizované medicineé

Petr Lesny



Co student mediciny ve skole neziska
S

e Praktické dovednosti
e Empatii

e Schopnost prace s informacemi



Lékarska informatika
« /7

e Schopnost rychle prace s informacemi je pro
studenta mediciny i pro Iékare nezbytna

e Jen minimalni vyuka — nutnost hledani
iIndividualnich intuitivnich reseni



Vybrané strategie soucasné mediciny
S

e Minimalizace maximalniho rizika
- Zachovat zivot >> zdravi >> vySsi funkce

e ,Blockbuster® drugs
~ Uspésné Iéky > US$ 1 mld/rok
e Jisteni kvality
- Standardizované ,lege-artis” postupy



Struktura farmaceutického prumyslu
c- |

Dusevni
vilastnictvi

l

Farmaceuticka vyroba ==& :
(centralizovana)

Vyzkum

Zakaznici Zakaznici Zakaznici Zakaznici Zakaznici



Slaba mista systemu
-

e \/ydaje za léky se u vétSiny zemi zvySuiji rychleji nez
HDP.

e Nove zavedeny lék (léCebny postup) je zpravidla
ucinny u 50-95% populace.
jsou patentove chranene, pred léCebnymi postupy,
které nejsou patentovatelné.

e Zpomaleni vyvoje: <7% vyvijenych Iéku uspésné
testovanych na zviratech - faze | klinické studie,
>80% neprojde fazi I, >80% neprojde fazi ll.



Slaba mista systemu

Nevime procC
zrovna u vas ten
lék nezabral...

...ani proC zrovna
vam po ném
zezelenal nos...

...nikdy predtim
se nam to totiz
nestalo.



Personalizovana medicina
« /0007

e Odpovida na otazku ,Je mozné vyléecit
konkrétniho pacienta?”

e Pracuje s faktory, které stoji za individualni
citlivosti pacienta k jednotlivym leCebnym
postupum.



Personalizovana medicina
« /0007

e |dentifikuje a analyzuje faktory, které stoji za
individualni citlivosti pacientu k terapeutickym
postupum.

e Predikuje efekt Ieku nebo leCebneho postupu
u konkretniho pacienta.

e Modifikuje lek nebo IeéCebny postup tak, aby
zvysil ucinnost u konkrétniho pacienta.



Personalizovana medicina - priklady
S

e Farmakogenomika
- Hledani genetickeé zavislosti odpovedi organismu na leky
e Theranostika
e Metaanalyzy
- S cilem hledani faktort ovliviiujicich ucinnost IéCiv
e Bunecna terapie
~ Uprava vlastnich buné&k pacienta s cilem dosazeni
léCebného ucinku.
e Tkanove inzenyrstvi
- Konstrukce tkané pacienta v prostredi ,in vitro®



Personalizovana medicina
« /0007

e Pracuje s informacemi
- O pacientovi (klinicka data, geneticka struktura)
- Referencni data — rozsahlé knihovny informaci
- Publikované informace zakladniho vyzkumu
— Klinické studie (medicina zalozena na dukazech)

- Nastroje pro podporu rozhodovani (algoritmicka
medicina)



Personalizovana medicina
« /0007

pacienti, klinické studie, zakladni a aplikovany vyzkum,
databaze, genom, referencni hodnoty, ...
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Personalizovana medicina - model
« /0007

Vyzkum \

4 N
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Biomedicinska informatika
« /7

e Dulezity nastroj personalizované mediciny

e Podpora rozhodovani [ékaru
— Knihovny
- Databaze
— Analytické nastroje
— Ontologie



Biomedicinska informatika v CR
- ]

Teoreticke ustavy lekarske informatiky na vSech
lékaFskych fakultach, dale CVUT, VUT, UISK

Instituce — CESNET, NLK, IPVZ, Narodni rada pro
medicinske standardy

Ustav informatiky AV CR, v.v.i.

Soukromé spolecnosti — EuroMISE (statistika),
STAPRO (lékarsky software)

Informaticka oddéleni nemocnic (napr. MNUL)



Biomedicinska informatika v CR
- ]

e VV CR bylo v letech 2002-2007 v registru
Eumed cca 99 projektu v oblasti zdravotnicka
informatika.

e Méne nez 10 jich spadalo do kategorie
personalizované mediciny



MediGrid
-

e Nastroj pro podporu rozhodovani vyuzivajici
mechanismy distribuovanych siti typu GRID.

e Umoznuje publikaci znalosti v podobe
lékarskych algoritmu, jejich dokumentaci a
vyuziti.

e \Vyvijen ve spolupraci FNM a
superpocitacoveho centra MU.



Shrnuti
« /07

e Moderni biomedicina se vyviji smerem
K personalizované medicine, ktera mnohem
vice pracuje s informacemi.

e Informatika se stava partnerem biomediciny.



Dekuji za pozornost




