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JPEG2000 a ocekavani

Predstaven konsorciem Joint Photographic Experts Group v roce 2000

» Nastupce formatu JFIF znamého pod nazvem JPEG

= Alternativa k formatu TIFF jako archivniho formatu

* Implementace pro kompresi videa /Motion JPEG2000/

* Implementace do prenosnych zarizeni

* Vhodny pro objemné snimky /archivy, medicina, druZice,... /

= Zasuvny modul /Plug-In/ na zobrazeni

= Nekonzistentnost implementace algoritmu
* Problemy s metadaty pri migraci

= Skepse producentu/uzivatelu
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Obrazy v mediciné

2007

= 1793 Nestabilni fotografie Nicéphore Niépce
= 1840 Fotografie jak ji zname dnes na bazi chloridu stfibrného

= 1895 Rentgenovatomografie 35 mil snimku CT 1997

B G VUIKOVELIO MO 50-70 mil snimki MR v roce 2007
= 1972 Vypocetni tomografie /CT/ .

= 1973 Magneticka rezonance /MR, MRI/ z toho 20mil v USA

= 1990 Optick& koherentni tomografie /OKT/ Narust snimku 10-20% roc¢né

. Pozitronova emisni tomografie /PET/
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Pro¢ vyuzivat kompresi?

» Analogové vysalani /PAL SECAM, NTSC/
* Dve barevne slozky a jedna jasova
= \Vznik prvnich artefaktu “rozpijeni”

» Digitalni vysilani / DVB-S, T, C, H, .../

= VVznik digitalnich artefaktu “CtvereCkovani”
= Rozliseni od 320x240px az 1920x1080px

Priklad:

= CRT 640x480 cca 1MB na shimek
= HDTV 1920x1080 cca 6MB na snimek

* tedy 1 hodina HDTV vysilani predstavuje 650MB!!!
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Pro¢ vyuzivat kompresi?

Metoda snimani obrazu Primeérna velikost v MB

Pocitacova/Digitalni radiologie

Magneticka rezonance

Fluoroscopie

Priklad: u komplexniho kardiologického vySetfeni muze
velikost snimkd presahovat 2GB!
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Specifikace JPEG2000

Core coding system (JP2)

Definice jadra kédovani, vinkova transformace DWT /bez licenci, patentu/

Extensions /rozSifeni 1.Casti/

JPX - EfektivnéjSi komprese, komplexnéjsi algoritmus, animace, barevné mody, oblasti zajmu /ROIs/
Motion JPEG 2000 (MJ2) Kodovan podie - 1.Easti

Conformance Metody pro testovani 1.Casti

Reference software

Testovani interoperability, implementace 1.Casti, /Java a C/

Compound image file format (JPM)

SloZzené dokumenty /Text, grafika, atd. /

Security (JPSEC) Bezpeénost

Protocols and API (JPIP) server-klient

JP3D (volumetric imaging) Prostorové aplikace

JPWL (Wil’e|ESS applications) Bezdratove aplikace, odolnost proti chybam
ISO Base Media File Format (common w/ MPEG-4)

Vytvoreni jednotného formatu MP4

Entry Level JPEG2000 Encoder

detailni specifikace kédovani pro implementatory formatu

JPXML: XML Structural Representation and Reference
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Core coding system (JP2)
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Compound image file format (JPM)

SloZzené dokumenty /Text, grafika, atd. /

JPEG2000 jako format pro archivaci a zpfistupnéni

Bedfich Vychodil, Narodni knihovna CR, IKI 2010


http://www.jpeg.org/jpeg2000/j2kpart8.html�

Prednosti JPEG2000

» Mezinarodni standard ISO

» Kompresni algoritmus zalozeny na vinkové transformaci

= Podporuje vice nez 64000 x 64000 pixelu

» Moznost vkladani metadat v XML /neomezeno jako u JPEG nebo TIFF/

® Barevné mody, ochrana autorskych prav, ...

= Moznost rychlého zobrazeni nahledu /progresivni transmise/
= VVice moznosti dekomprese /Multiple Decompressions/

E Sml’éeny obsah /Segmentace obrazu pro ucely vyssi komprese /IMRC/
» Definovani zajmovych oblasti /ROI/

= ZvySena odolnost proti chybam

JPEG2000 jako format pro archivaci a zpfistupnéni

Bedfich Vychodil, Narodni knihovna CR, IKI 2010



MO?HOSU dekOmprese /Multiple Decompressions/

Zobrazené

TIFF (" JIPEG2000.

8 Komprese

Ulozisteé
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Progresivni tranSMmMISe /postupné naiténi/

Progresivni dekomprese dle kvality

TIFF (" JPEG2000

i < I " I\

Uloziste
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D I CO M /Digital Imaging and Communications in Medicine standard/

Protokol pro komunikaci mezi zarizenimi

= 1985 vznik DICOM, pouze RAW data

» 1989 implementace komprese /ztratova, bezeztratova/

» 1993 vznik standardu DICOM 3.0 implementace JPEG, TIFF

= 2002 implementace JPEG2000, Part 1

= 2005 implementace, multiframe /Uspora 5-20%/ a 3D
zobrazovani, Part 2
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Ruzné rozliseni pro ruzna zarizeni

RAW data

JPIP server

Komprese

JPEG2000
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Zajmove oblasti /ROI/

Zajmove oblasti se mohou preddefinovat pfi kompresnim
procesu. Jedna se o0 oblasti, které jsou umistnény pred
ostatnimi daty, proto se implicitné zobrazuji jako prvni.

= Muze byt definovana obdélnikovym nebo kruhovym tvarem

= Moznost definovat az 16 oblasti

» Oblasti mohu byt ve vySSim rozliSeni nez okoli snimku
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Zajmové oblasti v mediciné /ROI/

e YTON - S50 Sl UMUK NOKTROFEDID
DO, 4/8/1986 023 7401 SOUTH MAIN ~ HOUSTON, TX.7703
am: ISWIS_73590 :
1722009
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Zajmové oblasti v mediciné /ROI/

HAMM, CLAYTON - 960530650 FONDREN ORTHOPEDIJ
DOE. 4/8/1985 023Y 7401 SOUTH MAIN  HOUSTON, TX.7703
Exam: 'SWIS_73590 Acquired: SWISSSRAY_IPS4
11/2/2009 Tech, Tec!
117272009 11:05:32 AN
Laterality:

%

N

®)

Zeom: 34

True Size: 69

Ser 2(1) Img 3 W 4095 L 204
{8 8

/\' 409 204
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Vice snimku v jednom souboru

HAMM, CLAYTON - 980530650
DOB: 4/8r98s 023Y

Exam: |SWIS_T3530
11722009

1H/212009 11:05:32 AN
gmUr bone Meial rod inside femur Laterality:

%

N

©

Zoom: 3.4:
True Size. G
W 4095 L 204,
A 4085 il
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/Compound image file format,

S m iée n),/ O bsah Mixed Raster Contend/

Kompresni metoda JPM zachovava citelnost textu i vysokou
kvalitu obrazu pomoci analyzy a segmentace snimku do tri ¢asti:

Popredi s barvou textu

= W44, rozliSeni muze byt redukovano
Maska /Binarni obraz obsahuijici text/

= Fax G4 nebo JBIG2, puvodni rozliSeni
Pozadi s odstranénym textem

= W44, rozliSeni muze byt redukovano

11 . 3D revkac11

Originél PopfediIForegroundI MaSka PC)ZadiIt:uackgrc:uncﬂI
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- /Compound image file format,

Smiéen)’/ Obsah \V/ pI’aXI Mixed Raster Contend/

Sloucené vrstvy
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MRC komprimovany
obrazek 40:1

JPEG2000 jako format pro archivaci a zpfistupnéni
Bedfrich Vychodil, Narodni knihovna CR, IKI 2010




OdO'ﬂOSt prOtl Chybé.m /Robustness to errors/

Testovany obrazek: 24-bit RGB, 768x512 pix, 1 153 KB, kompresni pomér 1:20

Poznamka:

Chyby nebyly simulovany v
hlavi€ékach, pouze v datovém
toku!

JPEG /1:20/
Chyba 0.01%
~10 byte
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Konec prezentac'e

Otazky...
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